Mechatronik (26-022-M) / Projekt UNIV 3


Rekvalifikační program byl vytvořen v rámci projektu UNIV 3  - Podpora procesu uznávání, který realizovalo Ministerstvo školství, mládeže a tělovýchovy ve spolupráci s Národním ústavem pro vzdělávání, školským poradenským zařízením a zařízením pro další vzdělávání pedagogických pracovníků, s finanční podporou Evropského sociálního fondu a státního rozpočtu ČR.

Více informací o projektu najdete na www.nuv.cz.univ3.  

Vážené kolegyně, vážení kolegové,

tento rekvalifikační program, který vznikl v rámci projektu UNIV 3 ve spolupráci se středními odbornými školami, je určen jako pomůcka pro vzdělávací instituce při přípravě rekvalifikačních programů k získání kvalifikace uvedené v Národní soustavě kvalifikací (NSK) a jejich akreditace.

Má charakter modelového vzdělávacího programu, tzn. že se předpokládá jeho doplnění nebo úprava v návaznosti na vzdělávací podmínky školy nebo jiné vzdělávací instituce a plánovanou organizaci vzdělávání (rekvalifikačního kurzu). Zohlednit je třeba také potřeby dopracování na základě požadavků MŠMT k akreditaci a realizaci rekvalifikačních programů (www.msmt.cz/vzdelavani/dalsi vzdělávání).

Zejména je třeba ověřit platnost kvalifikačního a hodnoticího standardu NSK dané kvalifikace, podle kterých byl rekvalifikační program vytvořen. Tzn. ověřit, zda od doby vytvoření tohoto rekvalifikačního programu nedošlo k inovaci příslušných standardů, neboť rekvalifikační program k získání profesní kvalifikace musí být v souladu s platnými standardy. 

Projektový tým UNIV 3 

 Projekt UNIV 3 – podpora procesů uznávání
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1. Identifikační údaje rekvalifikačního programu

	Název rekvalifikačního programu
	 Mechatronik (26-022-M) 



	Platnost hodnoticího standardu, dle kterého byl program vytvořen
	Platný od 29. 10. 2013

	Název vzdělávací instituce
	

	Adresa vzdělávací instituce
	

	WWW vzdělávací instituce
	

	Kontaktní osoba
	

	Typ programu dalšího vzdělávání
	Rekvalifikační program – příprava na získání profesní kvalifikace dle zákona 179/2006 Sb. 

	Vstupní požadavky na uchazeče
	Minimálně základní vzdělání

	Podmínky zdravotní způsobilosti uchazeče
	Podmínky zdravotní způsobilosti jsou uvedeny na www.nsp.cz.


	Forma výuky
	Prezenční
 

	Délka výuky
	180 hodin (78 hod. teoretická výuka, 102 hod. praxe)


	Způsob ukončení 
	Zkouška k získání profesní kvalifikace 

Mechatronik (26-022-M) dle zákona č.179/2006 Sb. 



	Získaná kvalifikace
	Profesní kvalifikace Mechatronik (26-022-M) 

	Certifikáty
	Potvrzení o účasti v akreditovaném vzdělávacím programu

Osvědčení o získání profesní kvalifikaci 



	Pracovní činnost, pro niž bude rekvalifikace uskutečňována
	Mechatronik

	Jména garantů odborné úrovně rekvalifikace a řádného provádění závěrečných zkoušek
	Garant kurzu:

Autorizovaná osoba:


2. Profil absolventa
Rekvalifikační program připravuje uchazeče na úspěšné vykonání zkoušky podle zákona č. 179/2006 Sb. pro získání profesní kvalifikace Mechatronik (26-022-M) a na úspěšný výkon zvolené profesní kvalifikace. 

Výsledky vzdělávání   

Absolvent rekvalifikačního programu je schopen: 

· Diagnostikovat poruchy automatizační a regulační techniky a systémů,

· sestavovat, montovat, zapojovat a oživovat řídicí obvody, ovládací prvky a další komponenty automatizační a regulační techniky a systémů, 

· orientovat se v ovládacích, řídících a regulačních prvcích a principech regulace v automatizační technice,

· provádět údržbu a opravy řídicích obvodů, ovládacích prvků a dalších komponent automatizační a regulační techniky a systémů,

· orientovat se v technické dokumentaci a normách, vést provozně- technickou dokumentaci,

· dodržovat bezpečnost při obsluze a práci na elektrickém zařízení, ochranu před úrazem elektrickým proudem,
· orientovat se v problematice ochrany životního prostředí.
Možnosti pracovního uplatnění absolventa

Absolvent rekvalifikačního programu je připraven na výkon pracovní pozice: Mechatronik.

3. Charakteristika rekvalifikačního programu 

Pojetí a cíle rekvalifikačního programu

Vzdělávání v programu Mechatronik (26-022-M) směřuje k tomu, aby účastníci získali odborné kompetence potřebné pro daný obor rekvalifikace.

Pro úspěšné uplatnění absolventů programu v praxi budou v průběhu výuky rozvíjeny nejen kompetence obsažené ve kvalifikačním standardu NSK, ale i dovednosti a znalosti potřebné pro efektivní komunikaci a kooperaci, aktivní řešení problémů, celoživotní vzdělávání, plánování a organizování práce.
Důraz bude kladen také na podporu kompetencí vedoucích účastníky ke kreativitě, samostatnosti a výkonnosti.
Program je zpracován v souladu s hodnoticím standardem profesní kvalifikace Mechatronik, který je platný od 29. 10. 2013.

Organizace výuky

Výuka je realizována prezenční formou. 
Důraz je kladen na praktickou výuku. Ta probíhá v odborných učebnách nebo dílnách, které jsou vybaveny v souladu s požadavky příslušného hodnoticího standardu. Praktická výuka může probíhat také na pracovištích zaměstnavatelů, která disponují uvedeným zařízením. 


Teoretická výuka je realizována v běžné učebně vybavené dataprojektorem a osobními PC s přístupem na internet. Délka teoretické vyučovací hodiny je 45 minut. Délka vyučovací hodiny praktické výuky je 60 minut.
Praxe je realizována v souladu se zákoníkem práce. Výuka nepřesáhne 8 hodin denně (plus přestávky). 

Na začátku teoretické i praktické části výuky budou účastníci seznámeni s BOZP. 
Prostorové, materiální a technické zabezpečení výuky
Pro výuku je nutné mít k dispozici minimálně následující materiálně technické zázemí: 

· Pracovní stanice pro výuku pneumatických, hydraulických, elektropneumatických či elektrohydraulických systémů, popř. výuková výrobní linka (sestava akčních členů, snímačů, PLC automatu, PC se specializovaným software), 
· PC se specializovaným software pro simulaci regulované a automatizované soustavy, software pro programování PLC pomocí grafických jazyků podle normy 

ČSN EN 61131-3, 

· PC s instalovanými českými technickými normami z oblasti elektrotechniky a automatizační techniky, bezpečnosti práce a schématy automatizovaných soustav a komponent, 

· multimetr,
· logická sonda,
· osciloskop, 
· nástroje pro údržbu či opravu řídicích obvodů, ovládacích prvků a dalších komponent automatizační a regulační techniky a systémů,
· sada univerzálních šroubováků,
· sada klíčů plochých,
· sada klíčů imbus,
· sada klíčů nástrčných,
· kleště štípací,

· kleště zdrhovací,

· kleště krimpovací na dutinky,
· prvky, které jsou součástí automatizované soustavy: akční členy – (motor, servopohon, EP a EH rozváděče, …), čidla a snímače fyzikálních veličin (teploty, polohy, tlaku, průtoku)

Lektorské zabezpečení výuky
Požadovaná kvalifikace lektorů programu: 

a) Odborná způsobilost:

· střední vzdělání s maturitní zkouškou v oboru vzdělání, který odpovídá charakteru vyučovaného programu/modulů programu, nebo
· vyšší odborné vzdělání v akreditovaném vzdělávacím programu VOŠ, který odpovídá charakteru vyučovaného programu/modulů programu, nebo
· vysokoškolské vzdělání v akreditovaném studijním programu studijního oboru, který odpovídá charakteru vyučovaného programu/modulů programu.
b) Pedagogická způsobilost:

· bakalářské vzdělání v programu v oblasti pedagogických věd zaměřeném na přípravu učitelů středních škol, nebo
· úspěšné absolvování programu celoživotního vzdělávání uskutečňovaného VŠ, který je zaměřen na přípravu učitelů středních škol, nebo
· úspěšně ukončený certifikovaný kurz lektora, nebo
· úspěšně ukončené studium pedagogiky.
c) Odborná praxe:

      Nejméně 2 roky odborné praxe, 3 roky pedagogické praxe (alespoň jeden lektor).
Vedení dokumentace kurzu  
V souvislosti s kurzem je vedena dokumentace o: 

a) zahájení vzdělávání (vstupní dotazník účastníka vzdělávání, včetně uvedení jeho identifikačních údajů a kopie dokladu o dosaženém stupni nejvyššího dosaženého vzdělání), 

b) průběhu vzdělávání („třídní kniha“, ve které bude uvedeno datum konání výuky, hodinový rozsah výuky s rozdělením na teoretickou a praktickou výuku, konkrétní obsah výuky, jméno a podpis vyučujícího, evidence účastníků výuky),
c)  ukončení vzdělávání (evidence účastníků u závěrečné zkoušky, kopie vydaných certifikátů – potvrzení o účasti v akreditovaném vzdělávacím programu a osvědčení o získání profesní kvalifikace). 

Pozn.: Tyto doklady jsou ve vzdělávací instituci uchovávány po dobu platnosti akreditace, popř. do doby ukončení kurzu zahájeného v době platnosti udělené akreditace.

Kopie vydaných certifikátů jsou ve vzdělávací instituci uchovávány v souladu se zákonem o archivnictví. 

Vzory certifikátů a podmínky jejich vydávání jsou uvedeny na www.msmt.cz/vzdelavani - další vzdělávání/rekvalifikace.
Metodické postupy výuky
V programu jsou aplikovány vyučovací metody: 
· Výklad s využitím pomůcek, obrazů, multimediálních prezentací, internetu,
· řešení problémových úloh,
· diskuse,  
· instruktáž, 
· praktický nácvik,
· samostatná práce účastníků pod dohledem lektora.
Metody a formy výuky jsou voleny s ohledem na jejich maximální efektivnost. 
Lektor bude přizpůsobovat výuku všem relevantním podmínkám, zejména skutečnosti, že se jedná o dospělé účastníky vzdělávání. Bude spojovat teorii s praxí a využívat praktických zkušeností účastníků, dbát na přiměřenost, individuální přístup, názornost a trvanlivost získaných znalostí a dovedností. Důraz je kladen na praktickou výuku, která tvoří většinu programu. 

Postupy hodnocení výuky 

Vzdělávání v jednotlivých modulech je ukončeno zápočtem.

Účastníci budou hodnoceni podle kritérií (parametrů) stanovených v jednotlivých modulech a účasti ve výuce.

V průběhu výuky všech modulů bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování a výsledků dílčích úkolů rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor na základě svého pozorování rozhodne, že účastník disponuje všemi požadovanými kompetencemi, započte účastníkovi modul. 

Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník dosáhl všech požadovaných výstupů modulu, zadá účastníkovi úkol, na jehož splnění bude mít účastník novou možnost prokázat, že potřebnými kompetencemi skutečně disponuje. 
Jestliže absolvent dosáhne alespoň 80% účasti na vzdělávání (v kurzu), vystaví se mu Potvrzení o účasti v akreditovaném vzdělávacím programu. 

Vzdělávání v rekvalifikačním programu je ukončeno vykonáním zkoušky dle zákona 

č. 179/2006 Sb., o ověřování a uznávání výsledků dalšího vzdělávání, ve znění pozdějších předpisů. Dokladem o úspěšném vykonání zkoušky je Osvědčení o získání profesní kvalifikace.
4. Učební plán 
	Název vzdělávací instituce

	Adresa vzdělávací instituce


	Mechatronik 26-022-M

	Název modulu
	Kód modulu
	Hodinová dotace
	Způsob ukončení modulu

	
	
	Teoretická výuka
	Praktická výuka
	

	Bezpečnost práce a ochrana zdraví
	BOZ
	4
	4
	Zápočet

	Prvky a principy regulace 
	PPR
	22
	30
	Zápočet

	Technická dokumentace a normy
	TDN
	12
	8
	Zápočet

	Sestavení a oživování systémů
	SOS 
	20
	36
	Zápočet

	Diagnostika poruch systémů
	DPS
	12
	12
	Zápočet

	Údržba a opravy systémů
	UOS
	8
	12
	Zápočet

	
	
	78
	102
	Součty

	
	
	180
	Celkem


Optimální trajektorie:

	BOZ ( TDN ( PPR ( SOS(DPS(UOS 


Vysvětlivky: Šipka mezi kódy modulů (() znamená, že modul za šipkou může být studován až po absolvování modulu před šipkou. Lomítko mezi moduly (/) znamená, že dané moduly mohou být studovány v libovolném pořadí nebo souběžně. Použití závorek znamená, že označená skupina modulů je soudržným celkem z hlediska závaznosti či volitelnosti pořadí

5. Moduly rekvalifikačního programu 

	Název modulu
	Bezpečnost práce a ochrana zdraví
	Kód
	BOZ

	Délka modulu
	8 hodin (4 teorie + 4 praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Minimálně základní vzdělání

	Stručná anotace vymezující cíle modulu

Cílem je seznámit účastníky s pravidly bezpečnosti práce a ochrany před úrazem elektrickým proudem na pracovišti a při práci na technologickém zařízení.

	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:

a) Zajistit bezpečnost práce na technologickém zařízení v klidovém stavu, bez napětí,

b) zajistit bezpečnost práce na technologickém zařízení pod napětím,

c) demonstrovat poskytnutí první pomoci při úrazu elektrickým proudem.

	Učivo / obsah výuky

· Obecné zásady bezpečnosti práce, ochrany zdraví, požární ochrany a ochrany životního prostředí na pracovišti

· Účinky elektrického proudu na lidský organismus, bezpečné napětí, bezpečný proud

· Osobní ochranné pracovní prostředky
· Ochrana krytem - IP kódy
· Obsluha a práce na elektrickém zařízení

· Zajištění bezpečnosti práce na technologickém zařízení v klidovém stavu, bez napětí
· Zajištění bezpečnosti práce na technologickém zařízení pod napětím

· Bezpečnost práce v blízkosti zařízení pod napětím
· První pomoc při úrazu elektrickým proudem

	Postupy výuky
· Výklad s využitím pomůcek, obrazů, multimediálních prezentací, internetu,
· řešení problémových úloh a diskuse,  
· instruktáž, 
· praktický nácvik. 

	Ukončení modulu    

V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích prací účastníků rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje. Výuka v modulu je ukončena zápočtem.
Osvojení uvedených výsledků sleduje lektor i ve výuce dalších modulů.

	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení

Správnost postupu a úplnost provedených opatření v souladu s předpisy.
Správnost postupu a úplnost provedených opatření v souladu s předpisy.
Správnost postupu v konkrétním případě v souladu se Standardy první pomoci. 


	Doporučená literatura pro lektory

TKOTZ, Klaus. Příručka pro elektrotechnika. Brno: Europa-Sobotáles, 2006.

ISBN 80-86706-00-1.
JANÁKOVÁ, Anna. Abeceda bezpečnosti a ochrany zdraví při práci. Olomouc: ANAG, 2004, ISBN 80-7263-223-X.
DILLINGER, Josef. Moderní strojírenství pro školu i praxi. Praha: SOBOTÁLES, 2007. ISBN 9788086706191.
BYDŽOVSKÝ, Jan. Předlékařská první pomoc. Praha: Grada, 2011.

ISBN 978-80-247-2334-1.

Pořady a filmy s tematikou BOZP. http://www.suip.cz



	Název modulu
	Technická dokumentace a normy
	Kód
	TDN

	Délka modulu
	20 hod. (12 teorie + 8 praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Ukončený modul BOZ

	Stručná anotace vymezující cíle modulu
Cílem modulu je naučit účastníky nalézt v technické dokumentaci a normách požadované informace a číst  je s porozuměním. Dále se naučí provádět zápisy do provozního deníku technologického zařízení a aplikovat příslušné normy. 

	Předpokládané výsledky výuky 
Absolvent modulu bude schopen:
a) Popsat dokumentaci systému řízení výrobních procesů (vývojový diagram, popis analytické části, technický a prováděcí projekt a zejména uživatelské příručky),
b) číst elektrotechnické značky v dokumentaci,
c) popsat části strojů, pneumatických, hydraulických či dalších ovládacích prvků 
v dokumentaci,
d) provést zápis do provozního deníku technologického zařízení,
e) aplikovat normy pro elektrotechniku, strojírenství, automatizaci a regulaci, normy systému řízení jakosti a uvést praktické uplatnění těchto norem.


	

	Učivo / obsah výuky
· Technická dokumentace a normy, jejich účel a použití 

· Technická dokumentace systému řízení výrobních procesů (vývojový diagram, popis analytické části, technický a prováděcí projekt, uživatelská příručka)

· Schematické značky a symboly v  dokumentaci systému řízení výrobních procesů 

· Schémata pneumatických (elektropneumatických), hydraulických (elektrohydraulických), elektrických a elektronických zařízení 
· Krokový a vývojový diagram
· Technické normy pro elektrotechniku, strojírenství, automatizaci a regulaci a jejich praktické uplatnění
· Normy systému řízení jakosti a jejich praktické uplatnění 
· Provozní deník, záznamy do provozního deníku
· Uživatelské příručky, obsah a použití

	Postupy výuky
· Výklad s využitím pomůcek, obrazů, multimediálních prezentací, internetu,
· řešení problémových úloh a diskuse, 
· práce se zdroji informací - internet, technická literatura, odborný tisk,
· instruktáž, 
· praktický nácvik
· samostatné a skupinové práce účastníků.
Poznámky k výuce:

Před zahájením výuky je třeba ve spolupráci s autorizovanými osobami dohodnout – specifikovat, které z norem a v jakém rozsahu musí účastníci umět aplikovat při zkoušce.

	Ukončení modulu
V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích prací účastníků rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje. Výuka v modulu je ukončena zápočtem.

	Parametry pro hodnocení výsledků výuky
výsledek výuky
parametry pro hodnocení
Věcná a terminologická správnost a úplnost popisu jednotlivých částí dokumentace systému řízení výrobních procesů. Věcná a terminologická správnost zdůvodnění.
Věcná a terminologická správnost čtení značek v dokumentaci systému řízení výrobních procesů. Věcná a terminologická správnost zdůvodnění.
Věcná a terminologická správnost a úplnost popisu částí strojů, hydraulických či dalších ovládacích prvků v dokumentaci. Věcná a terminologická správnost zdůvodnění.
Věcná a terminologická správnost zápisu do provozního deníku určeného technologického zařízení.
Věcná správnost aplikace norem pro elektrotechniku, strojírenství, automatizaci a regulaci a norem systému řízení jakosti. Věcná správnost uvedených příkladů praktického uplatnění těchto norem. Věcná a terminologická správnost zdůvodnění.


	Doporučená literatura pro lektory

DILLINGER, Josef. Moderní strojírenství pro školu i praxi. Praha:SOBOTÁLES, 2007. ISBN 9788086706191.
BeNEŠ, P. a kol. Automatizace a automatizační technika 3.  Praha: Computer Press, 2014. ISBN 978-80-251-3747-5.
LEINVEBER, J., ŠVERCL, J. Technické kreslení, technická dokumentace pro studijní a učební obory SOU. Praha: Albra, 2003. 145 s. ISBN 80-84690-73-4. 

MAIXNER, L. a kol. Mechatronika. Brno: Computer Press, 2006. ISBN 80-2511-299-3.
ŠTULPA, Miloslav. Obráběcí stroje a jejich programování. 1. vyd. Praha: BEN 2006. 
ISBN 80-7300-207-8.
POLÁČEK, Dušan. Elektrotechnické tabulky. 8. vyd. Ostrava: Montanex, 2001. 392 s. ISBN 80-85780-48-8.
POLÁČEK, Dušan. Technické kreslení podle mezinárodních norem III. 2. vyd. Ostrava: Montanex, 2007. 308 s. ISBN 80-85780-28-3.
OPLATEK, František. Číslicové řízení obráběcích strojů. 1. vyd. Havlíčkův Brod: Fragment, 1998. ISBN 80-7200-294-5.
BERKA, Štěpán. Elektrotechnická schémata a zapojení 1: Základní obvody a prvky. Praha: BEN, 2008, ISBN 978-80-7300-239-8.
BERKA, Štěpán. Elektrotechnická schémata a zapojení 2: Řídicí, ovládací a bezdrátové prvky. Praha: BEN, 2010, ISBN 978-80-7300-254-1.
http://www.festo.com/cms/cs_cz/9460.htm 


	Název modulu
	Prvky a principy regulace 
	Kód
	PPR

	Délka modulu
	52 hod. (22 teorie + 30 praxe) 
	Platnost 
	

	Typ modulu
	povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Ukončený modul TDN

	Stručná anotace vymezující cíle modulu
V modulu si účastníci osvojí principy a funkci čidel a senzorů vybraných fyzikálních veličin, budou rozumět ovládání, řízení a regulování systémů v automatizační technice. 

	Předpokládané výsledky výuky 

Absolvent modulu bude schopen:

a) Popsat ovládací, řídicí a regulační prvky automatizační techniky. Vysvětlit princip a   

funkčnost čidel a snímačů fyzikálních veličin, např. teploty, tlaku, průtoku, polohy a dále 

akčních členů – elektrických, pneumatických a hydraulických, servopohonů, 

EP a EH rozváděčů, prostředků pro přenos signálu, AD/DA převodníků, 

b) popsat využití základních principů regulace v automatizační technice, např. PID 

regulátor, regulované soustavy, spojité i nespojité automatické regulace, základy 

kombinační a sekvenční logiky a logických obvodů, popsat a aplikovat PID regulátory, 
regulované soustavy, spojité i nespojité automatické regulace,
c) popsat vybraný regulační či ovládací prvek automatizační techniky (o jaký se jedná, na jakém principu pracuje, jak se zapojí do soustavy). 

	Učivo / obsah výuky

· Základní pojmy řídicí techniky 

· Základní principy regulace, regulované soustavy, regulátory (proporcionální, spojité, nespojité, PID)

· Fyzikální princip funkce čidel a snímačů neelektrických veličin teploty, tlaku, průtoku a polohy, jejich připojení do obvodu, ověření funkce

· Princip funkce elektrických, pneumatických a hydraulických akčních členů, jejich ovládání a řízení, připojení do obvodu, ověření funkce

· Princip funkce řídicích, regulačních či ovládacích prvků automatizační techniky, jejich připojení do systémů
· Analogové, binární a číslicové signály a prostředky pro jejich přenos, AD/DA převodníky

· Základy kombinační a sekvenční logiky, kombinační a sekvenční obvody, vyjádření jejich funkcí pomocí tabulek, grafů a symbolů
· Časové diagramy logických signálů jednotlivých klopných obvodů a čítačů 
 

	Postupy výuky 

· Výklad s využitím pomůcek, obrazů, multimediálních prezentací, internetu,
· řešení problémových úloh a diskuse, 
· práce se zdroji informací - internet, technická literatura, odborný tisk,
· instruktáž, 
· praktický nácvik
· samostatná a skupinová práce účastníků.
Poznámky k výuce: 

1. Výklad / popis prvků a principů regulace spojit s uvedením příslušné elektrotechnické značky, resp. symbolu ve schématech apod. 
2. Výuku principů funkce čidel a snímačů fyzikálních veličin a dalších částí regulačního systému soustředit na popis funkce doprovázený praktickými ukázkami zapojení a demonstrace funkce v systému. 

3. Při výuce lze s výhodou využívat vstupní znalosti účastníků majících zkušenosti z praxe.
4. Ve výuce aktivně zapojit účastníky do řešení jednoduchých problémových úloh, účelně přitom využít práce ve skupinách a zkušeností účastníků. 

	Ukončení modulu

V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích prací účastníků rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje. Výuka v modulu je ukončena zápočtem.

	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení
a)
Věcná a terminologická správnost popisu a předvedení daného prvku. Věcně a terminologicky správné vysvětlení principu a funkce daného prvku.
b)
Věcná a terminologická správnost popisu a předvedení využití daných principů regulace v automatizační technice. Věcně a terminologicky správné vysvětlení.
c)
Věcná a terminologická správnost popisu a předvedení daného prvku. Věcně a terminologicky správné vysvětlení principu a funkce daného prvku.


	Doporučená literatura pro lektory

MAIXNER, L., a kol. Mechatronika. Brno: Computer Press, 2006. ISBN 80-251-1299-3. 

SCHMID, Dietmar. Řízení a regulace pro strojírenství a mechatroniku. Praha: Sobotáles, 2005. ISBN 80-86706-10-9.
BENEŠ, P. a kol. Automatizace a automatizační technika, díl 1. Brno: Computer Press, 2012. ISBN 978-80-251-3628-7. 
DILLINGER, Josef. Moderní strojírenství pro školu i praxi. Praha:SOBOTÁLES, 2007. ISBN 9788086706191.

BERKA, Štěpán. Elektrotechnická schémata a zapojení 1: Základní obvody a prvky. Praha: BEN, 2008, ISBN 978-80-7300-239-8.
BERKA, Štěpán. Elektrotechnická schémata a zapojení 2: Řídicí, ovládací a bezdrátové prvky. Praha: BEN, 2010, ISBN 978-80-7300-254-1.



	Název modulu
	Sestavení a oživování systémů
	Kód
	 SOS

	Délka modulu
	56 hod. (20 teorie + 36 praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Ukončený modul PPR

	Stručná anotace vymezující cíle modulu 
Cílem je naučit účastníky sestavovat, montovat, zapojovat a oživovat řídicí obvody, ovládací prvky a další komponenty automatizační a regulační techniky a systémů. Naučí se také orientovat v základech kombinační a sekvenční logiky i logických obvodů, v základních jazycích používaných při programování PLC, realizaci úlohy s pomocí PC, simulaci, instalaci programového vybavení, postupu algoritmizace úloh.

	Předpokládané výsledky výuky 
Absolvent modulu bude schopen:
a) Sestavit úlohu ze skutečných prvků na montážní desce,
b) sestavit úlohu v simulačním programu na PC podle zadání,
c) instalovat programové vybavení řídicího systému,
d) navrhnout a realizovat PLC program pro řízení systému (sestavy), odladit úlohu. Využít znalost algoritmizace a práce s logickými výrazy při tvorbě úlohy. 

	Učivo / obsah výuky
· Zásady bezpečnosti práce při sestavování, oživování a měření mechatronických obvodů

· Zásady elektromagnetické kompatibility EMC

· Řízení programované propojením a programovatelným automatem (PLC), kombinační a sekvenční obvody, typy a provedení PLC (modulární, kompaktní)
· Výběr vhodného typu PLC pro danou úlohu
· Algoritmizace úloh, práce s logickými výrazy
· Tvorba jednoduchých programů PLC s využitím jazyků podle normy ČSN EN  61131-3
· Návrh PLC programu pro řízení systému (sestavy), grafický jazyk pro programování PLC
· Instalace programového vybavení PC

· Sestavení úlohy v simulačním programu na PC

· Instalace programového vybavení řídicího systému

· Propojení PLC s programovacím počítačem, práce v režimech on-line a off-line
· Sestavení, montáž, zapojení a oživování řídicích obvodů, ovládacích prvků a dalších komponent na montážní desce

	Postupy výuky 

· Výklad s využitím pomůcek, obrazů, multimediálních prezentací, internetu,
· řešení problémových úloh a diskuse, 
· práce se zdroji informací - internet, technická literatura, odborný tisk,
· instruktáž, 
· praktická cvičení účastníků,
· praktický nácvik
· samostatné a skupinové práce účastníků.
Poznámky k výuce:
1. Při výuce tématu Sestavení, montáž, zapojení a oživování řídicích obvodů, ovládacích prvků využívat skupinové a samostatné projekty účastníků.
2. Náročnost/úroveň programu PLC, který musí absolventi modulu umět sestavit a odladit), je nutno dohodnout s autorizovanými osobami.

	Ukončení modulu
V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích prací účastníků rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje. Výuka v modulu je ukončena zápočtem.

	Parametry pro hodnocení výsledků výuky
výsledek výuky
parametry pro hodnocení
Správnost postupu a funkčnost výsledného zapojení. Hodnotí se i zručnost a pečlivost provedení.
Správnost postupu a funkčnost sestavené úlohy.
Správnost postupu při instalaci programového vybavení. Funkčnost programového vybavení.
Správnost postupu při návrhu PLC programu. Správnost využití logických výrazů při tvorbě úlohy. Správnost postupu při algoritmizaci úlohy. Správnost postupu při odlaďování úlohy s reálným PLC.


	Doporučená literatura pro lektory
MAIXNER, L, a kolektiv. Mechatronika. Brno: Computer Press, 2006. ISBN 80-251-1299-3. 

SCHMID, Dietmar. Řízení a regulace pro strojírenství a mechatroniku. Praha: Sobotáles, 2005. ISBN 80-86706-10-9.
BENEŠ, P. a kol. Automatizace a automatizační technika, díl 1. Brno: Computer Press, 2012. ISBN 978-80-251-3628-7. 
DILLINGER, Josef. Moderní strojírenství pro školu i praxi. Praha:SOBOTÁLES, 2007. ISBN 9788086706191.
BeNEŠ, P. a kol. Automatizace a automatizační technika, díl 3. Praha: Computer Press, 2014.  ISBN978-80-251-3747-5.
LEINVEBER, J., ŠVERCL, J. Technické kreslení, technická dokumentace pro studijní a učební obory SOU. Praha: Albra, 2003. 145 s. ISBN 80-84690-73-4. 

ŠTULPA, Miloslav. Obráběcí stroje a jejich programování. 1. vyd. Praha: BEN, 2006. 
ISBN 80-7300-207-8.
POLÁČEK, Dušan. Elektrotechnické tabulky. 8. vyd. Ostrava: Montanex, 2001. 392 s. ISBN 80-85780-48-8.
OPLATEK, František. Číslicové řízení obráběcích strojů. 1. vyd. Havlíčkův Brod: Fragment, 1998. ISBN 80-7200-294-5.
BERKA, Štěpán. Elektrotechnická schémata a zapojení 1: Základní obvody a prvky. Praha: BEN, 2008, ISBN 978-80-7300-239-8.
BERKA, Štěpán. Elektrotechnická schémata a zapojení 2: Řídicí, ovládací a bezdrátové prvky. Praha: BEN, 2010, ISBN 978-80-7300-254-1.
http://www.festo.com/cms/cs_cz/9460.htm 


	Název modulu
	Diagnostika poruch systémů
	Kód 
	DPS

	Délka modulu
	24 hod. (12 teorie + 12 praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Ukončený modul SOS


	Stručná anotace vymezující cíle modulu
Cílem modulu je naučit účastníky diagnostikování poruch automatizační a regulační techniky a systémů. 

	Předpokládané výsledky výuky 
Absolvent modulu bude schopen:
a) Porozumět chybovým hlášením řídicího systému a vyhledat postup opravy dle manuálu,

b) ověřit elektrické veličiny v definovaných bodech a lokalizovat poruchy v systému  

      (sestavě),

c) diagnostikovat uměle vytvořené závady, chyby a problémy v konkrétním systému 
     (sestavě). 

	Učivo / obsah výuky
· Zásady bezpečnosti práce při měření řídících obvodů a elektrických pohonů.
· Analogové a digitální měřicí přístroje

· Automatizované měřící systémy
· Měření elektrických veličin (U,I,R,C,L,P,W, f)
· Zpracování a vyhodnocování výsledků měření (vytvoření měřícího protokolu) 

· Chybová hlášení řídicího systému

· Diagnostické prostředky a postupy

· Měření v definovaných bodech systému

· Lokalizace poruchy

· Stanovení a popis poruchy

· Stanovení postupu opravy

	Postupy výuky
· Výklad s využitím pomůcek, obrazů, multimediálních prezentací, internetu,
· řešení problémových úloh a diskuse, 
· práce se zdroji informací - internet, technická literatura, odborný tisk,
· instruktáž, 
· praktický nácvik
· samostatné a skupinové práce účastníků.
Poznámky k výuce: 

1. Rozsah a obsah výuky tematického celku Měření elektrických veličin přizpůsobit vstupním znalostem a dovednostem účastníků. Využít přitom skupinové i samostatné práce účastníků.
2. Při výuce témat Stanovení a popis poruchy, Stanovení postupu opravy využívat i řešení problémových úloh.

	Ukončení modulu
V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích prací účastníků rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje. Výuka v modulu je ukončena zápočtem.

	Parametry pro hodnocení výsledků výuky
výsledek výuky
parametry pro hodnocení
Věcná i terminologická správnost interpretace chybového hlášení.  Správné stanovení postupu opravy.

Správnost zvolené metody ověření elektrických veličin, správnost stanovení definovaných bodů, správnost lokalizace poruchy. Přesnost měření. Dodržení pravidel BOZP při měření.

Správnost zvoleného postupu diagnostikování, správnost stanovení závady resp. chyby resp. problému v systému (sestavě). Dodržení pravidel BOZP.


	Doporučená literatura pro lektory

Elektrotechnické měření. Praha: BEN, Praha 2002. ISBN 80-7300-022-9.
SROVNAL, V.: Elektrotechnická měření – Měřicí přístroje. Praha: Informatorium, 2008. ISBN 978-80-7333-0622-0.
KREIDL, M., ŠMÍD, R. Technická diagnostika. Praha: BEN, 2006. ISBN 80-7300-158-6.

TKOTZ, Klaus. Příručka pro elektrotechnika. Praha: Sobotáles, 2004. ISBN 80-86706-00-1.

SOUČEK, P. Servomechanismy ve výrobních strojích. Praha: Vydavatelství ČVUT, 2004. 
ISBN 80-02902-06.

MAIXNER, L. a kol. Mechatronika. Brno: Computer Press, 2006. ISBN 80-251-1299-3. 

SCHMID, Dietmar. Řízení a regulace pro strojírenství a mechatroniku. Praha: Sobotáles, 2005. ISBN 80-86706-10-9.
BENEŠ, P. a kol. Automatizace a automatizační technika, díl 1. Brno: Computer Press, 2012. ISBN 978-80-251-3628-7. 
DILLINGER, Josef. Moderní strojírenství pro školu i praxi. Praha:SOBOTÁLES, 2007. 
ISBN 9788086706191.


	Název modulu
	Údržba a opravy systémů
	Kód
	UOS

	Délka modulu
	20 hod. (8 teorie + 12 praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Ukončený modul DPS

	Stručná anotace vymezující cíle modulu
 Cílem modulu je naučit účastníky provádět údržbu a opravy řídicích obvodů, ovládacích prvků a dalších komponent automatizační a regulační techniky. Účastníci si také osvojí zásady ekodesignových postupů a bezpečné likvidace odpadů.

	Předpokládané výsledky výuky 
Absolvent modulu bude schopen:
a) Popsat profylaxi a údržbu mechanických, hydraulických, pneumatických komponent a 
dále čidel a snímačů fyzikálních veličin,

b) provést údržbu popř. opravu konkrétní mechanické, hydraulické, pneumatické 
komponenty nebo čidla, zvolit nástroje, pomůcky a pracovní postup,

c) demonstrovat znalost ekodesignových postupů technologických procesů na zadané 
úloze,

d) demonstrovat znalost životního cyklu výrobní soustavy a jejího řídicího systému se 
zdůrazněním bezpečné likvidace komponent po ukončení jejich fyzické a morální 
životnosti na zadané úloze.

	Učivo / obsah výuky
· Bezpečnost práce a ochrana životního prostředí při provádění údržby, profylaxe a oprav  

· Profylaxe a údržba jednotlivých komponent systému

· Opravy mechanických, hydraulických a pneumatických komponent (nástroje, pomůcky, postup)

· Opravy čidel (nástroje, pomůcky, postup)

· Ekodesignové postupy technologických procesů

· Životní cyklus výrobní soustavy a jejího řídicího systému

· Bezpečná likvidace komponent 

	Postupy výuky
· Výklad s využitím pomůcek, obrazů, multimediálních prezentací, internetu,

· řešení problémových úloh a diskuse, 
· práce se zdroji informací - internet, technická literatura, odborný tisk,
· instruktáž, 

· praktický nácvik,
· samostatné a skupinové práce účastníků.
Poznámka k výuce:

K výuce témat Ekodesignové postupy technologických procesů a Životní cyklus výrobní soustavy a jejího řídicího systému se doporučuje využít skupinové projekty.

	Ukončení modulu
V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích prací účastníků rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje. Výuka v modulu je ukončena zápočtem.

	Parametry pro hodnocení výsledků výuky
výsledek výuky
parametry pro hodnocení
Věcná i terminologická správnost a úplnost popisu profylaxe a údržby mechanických, hydraulických, pneumatických komponent, čidel a snímačů fyzikálních veličin. Popis obsahuje i dodržení pravidel BOZP a ochrany životního prostředí.

Správnost a pečlivost provedení údržby resp. opravy komponenty. Správnost zvoleného postupu, pomůcek a nástrojů. Dodržení pravidel BOZP a ochrany životního prostředí.

Věcná i terminologická správnost předvedení na zadané úloze. Věcně i terminologicky správné zdůvodnění.

Věcná i terminologická správnost předvedení na zadané úloze. Věcně i terminologicky správné zdůvodnění.


	Doporučená literatura pro lektory.
MAIXNER, L. a kolektiv. Mechatronika. Brno: Computer Press, 2006. ISBN 80-251-1299-3. 

SCHMID, Dietmar. Řízení a regulace pro strojírenství a mechatroniku. Praha: Sobotáles, 2005. ISBN 80-86706-10-9.
BENEŠ, P. a kol. Automatizace a automatizační technika, díl 1. Brno: Computer Press, 2012. ISBN 978-80-251-3628-7. 
DILLINGER, Josef. Moderní strojírenství pro školu i praxi. Praha:SOBOTÁLES, 2007. ISBN 9788086706191.
HARKLOVÁ, J., PELIKÁN, J. Ekologický slovník. Praha: Fortuna, 1999. 

ISBN 978-80-7168-644-6.
 ZELENKA, J., ŠTEJFA, J. Environmentální a ekologický slovník vybraných pojmů. Hradec Králové: Gaudeamus, 2000. ISBN 80-7041-627-0. 
HERČÍK, M., LAPČÍK, V. Ochrana životního prostředí (skriptum). Ostrava: VŠB, 1994. 
RYCHLÍKOVÁ, B. Průmysl a životní prostředí (skriptum). Ostrava: OU, 1994.
ISBN 80-7042-076-6. 

SOTÁK, V. Technika a životné prostredie - včera, dnes a zajtra. Prešov: CUPER, 2000. ISBN 80-88890-10-1. 
JEMELKA, P. Úvod do ekologické problematiky. Brno: PdF MU, 1996.

ISBN 80-210-1478-4.


Příloha č. 1 – Rámcový rozvrh hodin vzorového výukového dne 

	Hodina 

číslo
	Od - do
	Předmět - modul

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	

	5
	
	

	6
	
	

	7
	
	

	8
	
	


Příloha č. 2 – Složení zkušební komise 


Příloha č. 3 – Seznam a kvalifikace lektorů jednotlivých modulů 



	Seznam lektorů

	Jméno, příjmení, popř. titul lektora
	Vyučovaný předmět/

modul

(vypsat)
	Kvalifikace/

vzdělání/
 studijní obor
	Odborná praxe 
(počet let)
	Pedagogická praxe 
(počet let)
	Vlastnoruční podpis lektora/ky (že souhlasí s uvedenými údaji a se zařazením do lektorského sboru) 

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Příloha č. 4 – Vzor potvrzení o účasti v akreditovaném vzdělávacím programu
        

Název a adresa vzdělávacího zařízení

Vzdělávací program akreditován MŠMT dne ………… pod čj.: ……………….

potvrzení

o ÚČASTI V AKREDITOVANÉM VZDĚLÁVACÍM PROGRAMU

po ukončení vzdělávacího programu rekvalifikačního kurzu, podle vyhl. MŠMT č. 176/2009 Sb., kterou se stanoví náležitosti žádosti o akreditaci vzdělávacího programu, organizace vzdělávání v rekvalifikačním zařízení a způsob jeho ukončení.

Jméno, Příjmení, titul účastníka kurzu

Datum a místo narození

Absolvoval (a) rekvalifikační program: ………(kód))
pro pracovní činnost: 
Kurz proběhl v období od
………..
do
……….. 

V rozsahu

- na teorii 



vyučovacích hodin




- na praxi 



hodin

Vzdělávací program obsahoval tyto předměty (moduly):

………………………

…..hodin

………………………

…..hodin

………………………

…..hodin

………………………

…..hodin

………………………

…..hodin

Dle vyhlášky MŠMT č. 176/2009 Sb. toto osvědčení o účasti v akreditovaném vzdělávacím programu nenahrazuje doklad o úspěšném absolvování odborné zkoušky dle zákona č. 179/2006 Sb., o ověřování a uznávání výsledků dalšího vzdělávání.

V …………………... dne ……………


…………………………………
…..………………………….....

Eva Nováková 
Pavel Černý


garant kurzu
L.S.
statutární zástupce vzdělávacího zařízení
Název a adresa zařízení

Škola zařazena do rejstříku škol a školských zařízení/Studijní program akreditován MŠMT* dne ………… pod čj.: ……………….

potvrzení

 o ÚČASTI V AKREDITOVANÉM VZDĚLÁVACÍM PROGRAMU

po úspěšném ukončení vzdělávacího programu rekvalifikačního kurzu realizovaného dle § 108, odst. 2, písm. c) zákona č. 435/2004 Sb. o zaměstnanosti, ve znění pozdějších předpisů, školou( v rámci oboru vzdělání, který má zapsaný v rejstříku škol a školských zařízení nebo vysokou školou s akreditovaným studijním programem podle zvláštního právního předpisu

Jméno, Příjmení, titul účastníka kurzu

Datum a místo narození

Absolvoval (a) rekvalifikační program: ………. (kód)
pro pracovní činnost: 
Kurz proběhl v období od ……….…..do…………… 

V rozsahu

- na teorii  



…   vyučovacích hodin




- na praxi 



…   hodin

Vzdělávací program obsahoval tyto předměty (moduly):

………………………

…..hodin

………………………

…..hodin

………………………

…..hodin

………………………

…..hodin

………………………

…..hodin

Dle vyhlášky MŠMT č. 176/2009 Sb. toto osvědčení o účasti v akreditovaném vzdělávacím programu nenahrazuje doklad o úspěšném absolvování odborné zkoušky dle zákona č. 179/2006 Sb., o ověřování a uznávání výsledků dalšího vzdělávání.

V …………………... dne ……………


…………………………………
…..………………………….....

Eva Nováková 
Pavel Černý


garant kurzu
L.S.
statutární zástupce vzdělávacího zařízení

Příloha č. 5 – Způsob zjišťování zpětné vazby od účastníků 



Název vzdělávací instituce

Hodnocení spokojenosti s kurzem

Název rekvalifikačního programu: Mechatronik (26-022-M)
Termín konání kurzu (od – do):

Vážená účastnice kurzu,

Vážený účastníku kurzu,

žádáme Vás o vyjádření Vaši spokojenosti s obsahem a průběhem tohoto rekvalifikačního kurzu.  Vaše hodnocení a názory budou použity pouze pro zkvalitnění vzdělávacího programu a další práce realizátorů kurzu, jsou zcela interní a nebude s nimi jinak nakládáno.

Děkujeme                                                                   ………………………..

                                                                                         Garant kurzu

1. Hodnotíte tento program za osobně přínosný?    (Odpověď zaškrtněte)

Ano

Spíše ano

Spíše ne

Ne 

2. Získali jste znalosti a dovednosti, které jste očekávali? 

Ano

Spíše ano

Spíše ne

Ne 

3. Myslíte si, že získané znalosti a zkušenosti z tohoto kurzu uplatníte ve Vaší praxi?

Ano


Spíše ano

Spíše ne

Ne

4. Byl pro Vás rozsah probíraného učiva dostačující?

Ano


Spíše ano

Spíše ne

Ne


5. Byl (a) jste spokojen (a) s rozsahem a kvalitou praktické výuky?

Ano

Spíše ano

Spíše ne

Ne

6. Byl (a) jste spokojen (a) s rozsahem a kvalitou teoretické výuky?

Ano

Spíše ano

Spíše ne

Ne

7. Byl výklad učiva pro Vás dostatečně srozumitelný a názorný?
Ano

Spíše ano
Spíše ne

Ne

8. Která témata byla nejvíce zajímavá?

9. Vyhovovala Vám organizace výuky?
Ano

Spíše ano

Spíše ne

Ne
10. Co byste v programu a ve výuce zlepšil/-a?

11. Celkové hodnocení programu (stupnice známek jako ve škole 1 - 5):

Vaše další komentáře a připomínky. Zejména k označení Spíše ne, Ne.
�
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� Zvolte a vyplňte jeden ze vzorů. Dvoustránkový vzor pro profesní kvalifikace je ke stažení na �HYPERLINK "http://www.msmt.cz/vzdelavani"�www.msmt.cz/vzdelavani� - další vzdělávání.


( Nehodící se vypustí. 
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